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A railless vehicle for use underground is 
equipped with a three-phase asynchronous motor 
as the principal drive, and a power distributor with 
a plurality of power inputs as well as a magazine 
drum for the wind up or pay out of the power 
supply line. The drum 2 is connected to the 
distributor 8 through a hydrostatic drive 10. The 
control of hydrostatic drive 10 is a function of the 
slack of the free, not wound up portion of the 
supply line 3. This slack is detected by a contact 
lever 5, translated by a converter 14, and 
transmitted to a torque control 13, to tairy the 
wind up or payout speed of the drum. Any undue 
horizontal and vertical deflections of the power 
supply line 3 are effective to switch off the 
principal drive 7. 
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(57) Tiivistelma ' 
Kiskoton naanalainen ajoneuvo (1) , jossa on 
vaihtovirtarepatahtiitioottori paakayttGkoneena 
(7). ja voimanjakolaite (81 useita ulosottoja 
(9a:sta 9d:henJ varten seka syttttajohdon (31 
kokoojarumpu (21, joka liittyy voiman jakolait- 
teeseen (81 hydrostaattisen kaytt<51aitteen (10) 
vaiitykselia. Hydrostaattisen kayttolaitteen 
(101 ohjaus tapahtuu rummun ulkopuolelle jaavSn 
yapaan sy5tt6johdon (31 taipumasta riippuen 
keinuvarren (51 avulla, muuttajan (14) ja mo- 
menttisaatimen (13) vaiitykselia niin, etta 
syott6johdon liian laaja vaakasuuntainen ja 
pystysuuntainen Hike johtaa paakayttOlait- 
teen (71 irtikytkeytymiseen. 



1 (57) Sammandrag 

Uppfinningen hanfor sig till ett raislost 
under jordsfordon (1) med en trefas-asynkron- 
rootor som huvuddrivmaskineri (7) och fcn 
kraftfOrdelningsanordning (8) f8r flera ut- 
tag (9a till d) samt en matartrumma (2) for 
tillfdrselledningen (3) , vilken via ett hyd- 
rostatiskt drivmaskineri (10) forbundits med 
kraftfSrdelningsanordningen (8) . Styraingen 
av det hydrostatiska drivinaskineriet (10) 
sker i beroende av genomgangen hos den fria, 
icke upprullade tillforselledningen (3) me- 
deist en vipparm (5) via en transformator 
(14) och en momentreglerare (13), varvid 
otillatna horisontella och vertikala rttrel- 
ser hos tillforselledningen (3) leder till 
urkoppling av huvuddrivmaskineriet (7) . 





Kiskoton maanalainen ajoneuvo ^ ^ ^ ^ ^ 



.•'•v. 



KeksintO koskee sahkOkayttttista, kiskotonta maan- 
alaista kulkuneuvoa, jonka ehergiasyOttO tapahtuu kiinte- 
asta energiaiahteesta pitkin syttttO j ohtba , jot a kulkurievi- 
von liikkeista riippueh kelataan kulkuneuvon kokoo jarum- 
mulle tai siita ulos niin, ettei jannityksia synny. 

DieselkayttOisten kulkuneuvo j en kayttti on ilman- 
vaihtotilanteesta riippuen erilaisissa maanalaisissa kayt- 



10 

Kaivosllman kuormittumista dieselmoottorin poisto- 
lammOlia ja vahingollisilla aineilla ei voida aina tasata 
ja ilmanvaihdon kustannukset ainakin kohoavat voimakkaasti 
dieselkulkuneuvo j a kaytettaessa. Tasta syysta lisaantyy 

15 sahkakayttiiisten, kiskottomien kulkuneuvb j en kaytttt, jol- 
loin nama rasitustekijat jaavat pois tai ainakin vahenty- 
vat huomattavasti . Koska maanalaiset lastaus- ja kuljetus- 
kulkuneuvot joutuvat lastaamaan, kuljettamaan ja jaileen 
purkamaan suuria ainemaaria lyhyessa ajassa, toisinaan 

20 vastamakea nousten A taytyy niiden kayttOlaite olla vastaa- 
vasti suurikokoinen. Tama johtaa siihen, etta omilla kayt- 
tOlaitteilla varus tettuj en, useissa paikoissa kaytettavien 
maanalaisten kulkuneuvo j en rakenne tuottaa vaikeuksia ah- 
taissa maanalaisissa kayttiitiloissa. Energiasytttttt tapah- 

25 tuu klinteasta energiaiahteesta syOttiijohdolla, joka kela- 
taan sielta kokoo j arummulle • Kulkuneuvon liikesuunnasta 
riippuen taytyy syiitttt j ohtoa kelata rummulle tai siita 
ulos. Kokoo j arununun klertosuunta j a kulmanopeus maaraytyy 
kulloinkin syattOjohdon kireyden mukaan. Alituinen, suu- 

30 rempi tai pienempi, vaihteleva kireys johdossa, usein 
liikkeeltaan piiskaavana, johtaa nope<asti johdon kulumi- 
seen ja aiheuttaa mekaanisla vaurioita. Tasta syysta on 
erilliselia kayttOmoottorilla varustettua kaapelirumpua 

kaytettaessa ehdotettu, etta muutokset syttttttkaapelin tai- 

* • • • 

35 pumasta mitataan tuntolaitteella ja siirretaan sahkttiselle 
saatOlaltteelle (DE-PS 556 596). Tama tapahtuu keinuvar- 
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rella, joka lepaa rullilla sytttt&kaapelia vastenv DE-OS 2 
337 425 teen sisaityy erityinen lisavaatimus vetorasituksen 
— v aittamis eksi-? — Melemmdbss a tap auksi^ssa — -oh^atissignaaii— ai— 
heuttaa muutoksen rumraun kayttOmoottorin kiertonopeudessa . 
5 Sellaisiin kierroslukuoh j attuihin sahkttmoottoreihin 
(seisautusmoottorit ) kohdistuu erikoisen voimakkaita rasi- 
tuksia silloin, kun ne kaynnistetaan pysahdyksista taydel- 
ia nimellismomentillaan. Sellalset kayttttmoottorit kulut- 
tavat pal j on energiaa ja suuri, raskas rakenne on vaitta- 

10 matfin, jotta ne tayttaisivat vaatimukset maanalaisessa 
kaytttssa. Voimakas, dynaaminen, edestakainen maanalainen 
kay tttttapa , osittain syGttii j ohdon ollessa lahes kokonaan 
rummulle kelautuneena, tekee sellaisten moottorien ottami- 
sen maanalaiseen kayttOttn epataloudelliseksi . DE-OS 

15 2 337 425:ssa kuvatusta sahkttisesta kayttttlaitteesta tulee 
lisamoottorin vuoksi vieia suurempi, ja se aiheuttaa kayn- 
nistettaessa rumpua pysahdyksista maksimaalimomentilla, 
suuria tehohaviOita. 

KeksinnOn tehtavana onkin vaittaa nama epakohdat ja 

20 alkaansaada sellainen ikiskoton, maanalainen kulkuneuvo, 
joka sopll paremmin maanalaisen kaytttn valtaylin rasituk- 
siin ja vahimmin energiaa kuluttavana soveltuu mytJs mi- 
toiltaan paremmin maanalaisiin ahtaisiin olosuhteisiin. 
Tama saavutetaan vaatirouksen 1 mukaisilla ominaispiirteil- 

25 la. Rumpulaitteen yksityiskohdista esitetaan lisaa vaati- 
musten alakohdissa. 

Aikaisemmin kiinteina kaytettyjen vaihtovirtaepa- 
tahtimoottoreiden kayttttOnotto on osoittautunut tassa ta- 
pauksessa erittain edulliseksi. Ne ovat erikoisen hyvin 

30 ulkoisilta vaikutuksilta suojattavia ja ne voidaan raken- 
taa tarvittaessa edullisesti kaivoskaasuilta suojatulla 
tavalla. Naiden moottoreiden saatamattiJman tehon, siirto 
a j okayttOOn ja muihin kulutuspalkkoihin kulkuiteuvossa ta- 
pahtuu virran j aka j an tal muun voiraanjakelulaitteen vaii- 

35 tykselia* saatamattttman yaihtovirta-epatahtimoottorin 
kaytttS kiskot toman, maanalaisen kulkuneuvon paakayttOko- 
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neena siten, etta voima jaetaan usealle, ajallisesti ja 
absoluuttisesti erilailla kuormitetuiile kayttdpaikoille, 
tasoittaa paamoottorin kokonaiskuormitusta, koska erilai- 
set yksittaiskuormat summautuvat voiman j akolaitteen vaii- 
tykselia. 

Keksinn&lia saavutetaan lisaksi se ominaisuus, et- 
tei syOtttt j ohtoon synny ndpeissa ajosuunnan tai nopeuden 
vaihtelutilanteissa vetorasitusta, eika peruutusa j ossa 
johto jaa velttona riippumaan. Samoin varmistuu se, etta 
kokoo jarummulle saadaan nppeasti kulloinkin tarvittava 
kayttttmomentti takaamaan syttttiS j ohdon virheetiin ulos- ja 
sisaankelautuminen. MyOs kaarteissa asettuu syOttC johto 
kiristymatta lattialle ajoneuvon reitille ilman vahaakaan 
kiertymista. Tama saavutetaan asettamalla saadettava hyd- 
rostaattinen laite paamoottorin ja kokoo j arummun vaiille. 
Silloin on hyOdyksi pieni hitaus hydraulisessa systeemis- 
sa> jotta se reagoisi hyvin nopeasti saatelytilanteissa. 
Hydrostaattisen laitteen ohjaukseen kaytettavassa moment - 
tisaaddssa vahvistetaan syttttOj ohdon keinuvarresta saatu 
ja suljettuun kayttOpiiriin vaiitetty ohjauspaine monin- 
kertaisesti. Tama korotettu paihe on verrannollinen kokoo- 
j arummun kayttOmomenttiin. Ohjaussignaalin aikaansaaminen 
hydrostaattiselle laitteelle vaatii keinuvarren varahtele- 
van liikkeen muuntamisen painesignaaliksi. Keinuvarsi on 
siten rakennettu, etta toimintahairiOn sattuessa kaapeli- 
rummussa se tuntee syOttttj ohdon lOystymisesta tai kiristy- 
misesta johtuvan pystysuoran, ennaltamaaratyn ja asetetun 
raja-arvon ylittavan taipumisen ja kytkee paamoottoriii ir- 
ti vastaavan ohjauslaitteen avulla seka pysayttaa kulku- 
neuvon. Samoin tapahtuu keinuvarren ohjautuessa vaakasuun- 
nassa syiJttttj ohdon sivuliikkeiden vuoksi yli ennaltamaa- 
rattyjen ja asetettujen raja-arvojeri. Siirryttyaan noin 80 
% saatOmatkastaan keinuvarsi kytkee irti ajoneuvon ajoko- 
neen oh j auslaitteiden vaiitykselia, jotta vaityttaisiin 
paakoneen irti kytkeytymiselta liian kovassa alamakiaj os- 
sa, Kaytettaessa suurinopeuksista hydrauiimoottoria hydro- 
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staattisessa kayttttlaitteessa asetetaan hydros taatti sen 

* 

pumpun ja kokoo j arumraun vaiille raekaaninen alennusvaih- 
teisto. 

Keksintoa kuvataan seuraavassa esimerkkimallin 

avulla, jolloin 

kuva 1 esittaa sivukuvan maanalaisest a lastaus- ja 

kul j etusa j oneuvosta , 

kuva 2 esittaa em. ajoneuvon paaita katsottuna, 

kuva 3 esittaa ajoneuvon kayttttkaavion, 

kuva 4 esittaa sivukuvan keinuvarresta ,. 

kuva 5 esittaa keinuvarren paaita katsottuna, 

kuva 6 esittaa ajoneuvoa ajovaylien risteyksessa. 

SahkOkayttOisessa, maanalaisessa lSStaus- ja kulje- 

tusajoneuvossa 1 on sen toiseen paahan asetettu kokoo ja- 

rumpu 2, johon ja josta energiansyttttO j ohto 3 kelautuu. 

Voidakseen sovittaa kokoo j arummun 2 kulmanopeus ajoneuvon 

1 nopeuden ja suunnan kanssa puolauslaitteeseen 4, joka 
ohjaa syOttOjohdon kierrokset jarjestykseen kokoo j aruramul- 
le 2, on asennettu keinuvarsi 5, jolloin se nojaa normaa- 
liasennossaan lOysana j.a vapaana riippuvaan energiansyBt- 
ttfjohtoon rullien 6 vaiitykselia. Kuten kaaviokuvasta 3 
nahdaan, ajoneuvon 1 paakoneen 7 taakse on asetettu voi- 
manjakolaitteisto 8 syttttamaan useita kulutuspaikko j a 
9a:sta 9d:hen. Tailaisia kulutuspaikko j a voivat olla esi- 
merkiksi ajoneuvon ohjaukseen 9a, tyOhydrauliikkaan 9b ja 
ajokoneeseen 9c johtavat liitannat. Liitanta 9d johtaa ko- 
koo j arummun hydrostaattiseen kayttOlaitteeseen 10. Tama 
koostuu hydraulimoottorista 11 ja hydrostaattisesta pum- 
pusta 12. Kokoo j arummun kayttttlaitteen 10 ohjaus tapahtuu 
vahvistimen 13 tuottaman painesignaalin vaiitykselia. Oh- 
jaussignaalin heratteena toimii keinuvarren 5 liike, joka 
muuntuu muuttajassa 14 liikesignaalista painesignaaliksi . 
Kaavion tajuamisen helpottamiseksi kokoo jarumpu 2 esite- 
taan edesta ja sivulta nahtyna. Kaytettaessa suurinopeuk- 
sista hydraulimoottoria 11 asetetaan sen ja kokoo j arummun 

2 vaiille tarvittaessa mekaaninen alennusvaihteisto 15. 
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Kuva 4 esittSa energiasyOttOjohtoa 3 nonnaaliasennossa 16 
ajoneuvon 1 seisoessa. Ajoneuvon 1 lahtiessa liikkeelle 
eteenpain siirtyy energiansytitttJjohto 3 siihen kohdistuvan 
vedon vuoksi asentoa 17 kohti. Jokainen pienikin sy<5tt&- 
Johdon 3 Hike vaiittyy keinuvarren 5, muuttajan 14 j a 
voimanvahvistimen 13 kautta kokoo j arummun kayttOlaitteelle 
10 niin, etta kokoo jarumpu 2 lahtee hydraulisen systeemin 
plenen hitauden ansiosta melkein vaiittOmasti ajoneuvon 1 
liikkeelleiahdOn kanssa kelaamaan johtoa ulos. Samoin ta- 
pahtuu ajoneuvon 1 kulkiessa taaksepain. Silloin syttttG- 
johto 3 liikkuu kohti asentoa 18 aiheuttaen ohjaus- ja 
saatOlaitteiden 5, 14, 13 seka kayttOlaitteen 10 vaiityk- 
selia sen, etta kokoo j arumpu 2 kelaa johtoa sisaan. Vasta- 
ten nopeutta, jolla ajoneuvo 1 liikkuu eteen- tai taakse- 
pain, kelautuu syOttOjohto 3 kokoo jarummulta 2 ulos tai 
sisaan rununulle. Ylitettaessa asentoja 17 ja 18 vastaavat 
asetettavat raja-arvot kytkeytyy ajoneuvon 1 paakayttO- 
moottori 7 ohjausjohdon 23 ja ajosaatimen 24 vaiitykselia 
irti ja pysahtyy ohjausjohdon 25 vaiitykselia (kuva 3). 
Vastaavasti tapahtuu kun syOttOjohto 3 siirtyy sivusuun- 
nassa sallitun kulma Yli, kuten saattaa tapahtua liian 
jyrkassa kaarteessa. TailOin siirtyy, kuten kuva 5 esit- 
taa, keinuvarsi 5 sivuttain, siis vaakasuunnassa, normaa- 
liasennostaan 16 asetettavia raja-asentoja 19 ja 20 kohti 
ja niiden ylittaminen aiheuttaa paakayttOmoottorin 7 kyt- 
keytymisen irti ohjausjohdon 23 j a ajosaatimen 24 vaiityk- 
sella seka ajoneuvon 1 pysahtymisen ohjausjohdon 25 vaii- 
tykselia. Keinuvarren 5 seka pysty- etta vaakasuuntaisella 
saatttmatkalla, johtaa noin 80 % Hike saatOmatkan pituu- 
desta siihen, etta ohjauslaite alkaa vaikuttaa saanniJste- 
levasti ajolaitteeseen, jdlloin liian nopeasti alamakea 
ajettaessa nopeus pienenee. Normaaliajossa syOttOjohto 3 
asettuu jannityksetta ja kiertymatta ajoneuvon 1 kulkurei- 
tille kuten nahdaan kuvassa 6, kahden kaytavan 21 j a 22 
muodostamassa risteyksessa. 
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••v. 



1. Sahk0kaytt6inen, kiskoton raaanalainen ajoneuvo 
(1), jonka energiansaanti tapahtuu kiinteasta energiaiah- 
teesta pitkin syOttaa (3), joka ajoneuvon liikkeista riip- 
puen kelautuu j annityksetta ajoneuvossa olevalle kokoo j a- 
rummulle (2) tai slita ulos, tunnettu siita, etta 
ajoneuvossa (1) on paakayttiimoottorina kolmivaiheinen sah- 
kOmoottori seka voimarijakolaitteisto (8), jolloin voiman- 
j akolai tteisto ( 8 ) j a syOttO j ohdon ( 3 ) kokoo j arummun ( 2 ) 
vaiille on kytketty hydrostaattinen kayttOlaite (10), jon- 
ka ohjaus tapahtuu sinansa tunnetun momenttisaatajan (13) 
avulla, ja naiden paailekytkemiseksi runfflt&n ulkopuolelle 
jaavan vapaan syOttiSj ohdon taipumasta riippuen on asetettu 
syttttOjohtoa tunnusteleva, rullllla vairustettu tunnustelu- 
keinuvarsi (5), jonka liikesignaali muunnetaan muuttajassa 
(14) painesignaaliksi, etta ajoneuvon (1) liian nopeassa 
lahtOkiihdytyksessa ja/tai kokoo j arummun toimintahairiOn 
sattuessa tunnustelukeinuvarsi (5) ohjautuu maarattyjen 
raja-arvojen yli, jolloin ohjauslaite kytkee paakayttO- 
mobttorin (7) irti ja jarruttaa ajoneuvoa (1), etta syttt- 
to j ohdori (3) juostessa sivusuuntaan liian jyrkassa kulmas- 
sa tunnustelukeinuvarsi (5) kaantyy vaakasuunnassa maarat- 
tyjen raja-arvojen (19, 20) yli, jolloin ohjauslaite kyt- 
kee paakayttiJmoottorin (7) irti ja jarruttaa ajoneuvoa 

(1) , ja etta siirryttyaan n. 80 % saatOmatkastaan tunnus- 
telukeinuvarsi (5) rajoittaa ohjauslaitteiston vaiityksel- 
ia ajolaitteen tehoa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen raaanalainen ajo- 

• . - - 

neuvo, tunnettu siita, etta kokoo j arumpuun (2) on 
asetettu mekaaninen kitkajarru, joka toimii energiakatkon 
tai ajoneuvon kayttOlaitteen irtikytkeytymisen sattuessa* 

3 . Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen maanalainen 
ajoneuvo, tunnettu siita, etta kaytettaessa suu- 
rinopeuksista hydraulimoottoria (11) rummun hydrostaatti- 
sessa kayttttlaitteessa (10) asetetaah sen ja kokoo j arummun 

(2) vaiille mekaaninen alennusvaihteisto (15). 



Patentkrav: . / 5 4 5 3 



. " 1. Elektriskt drivet, raislOst under jords for don (1) 
med energif<5rs<5rjn±ng fr&n en stationar energikaila me- 
delst en tillfttrselledning (3), vilken i beroende av kfir- 
rfirelsen dragspanningslttst upp- och avrullas p& en upptag- 
ningstrumma (2) sora Sr belSgen pd fordonet, k a n n e - 
t e c k n a t darav, att fordonet (1) uppvisar som huvud- 
drivmotor (7) en trefas-asynkronmotor med en kraftfttrdel- 
ningsanordning (8), varvid mellan kraf tfttrdelningsariord- 
ningen (8) och upptagningstrumman (2) fOr tillfOrselled- 
ningen (3) kopplats en hydrostatisk«_drivanordning (10), 
vilken styrs medelst ett i och fOr sig kant moment reglage 
(13), och att fOr dess pdkoppling ± beroende av btJjningen 
fOr den fria, utanfttr trumman kvarstdende tillf flrselled- 
ningen anordnats en tillfOrselledningen avkannande, med 
rullar fOrsedd, vippbar avkannararm (5), vars pscilla- 
tionssignaler medelst en omvandlare (14) omvandlas i 
trycksignaler, och att den vippbara avkannararmen (5) vid 
otill&ten httg kdraciceleration hos fordonet (1) och/eller 
vid stttrningar i upptagningstrumfunktionen fttrs Over i 
fOrvag givna gransvarden (17, 18), varigenom styranord- 
'ningen urkopplar huvuddrivmotorn (7) och bromsar fordonet, 
att den vippbara avkannararmen (5) vid i sidled fOr starkt 
vinklat inlopp ay energitillfOrselledningen (3) vander sig 
horisontellt Over i fttrvag givna gransvarden (12, '20), 
varigenom huvuddrivmotorn (7) urkopplas via styranord- 
ningar och fordonet (1) inbromsas, och att den vippbara 
avkannararmen (5) efter tillryggaiaggande av ca 80 % av 
sin regleringsstracka via styranordningar begrSnsar ef fek- 
ten i drivmaskineriet . 

2. Underjordsf or don enligt paten tkravet 1, k a n - 
net ecknat darav, att p& upptagningstrumman (2) 
anordnats en mekanisk f riktionsbroms , vilken vid energi- 
bortfall eller vid urkoppiing av fordonets 
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trader i funktion. 

3. Under j or dsfordon enligt patentkravet 1 eller 2, 
kSnnetecknat darav, att vid anvandningen av en 
snabblOpande hydraulmotor (11) med hydrostatiskt drivma- 
skineri (10) har mellan detta och upptagningstrumman (2) 
anordnats en mekanisk reducervaxel (15). 
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